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Sammendrag

Dette dokumentet inneholder konkrete tips for
masterstudenter i matematikk, og er i hovedsak
myntet p̊a studenter i anvendt matematikk. Det
er nok nyttig informasjon for andre realfagsstu-
denter her ogs̊a.

Introduksjon

Studentlivet inviterer kanskje litt lite til reflek-
sjon og tilbakeblikk. Ofte planlegger man frem-
over mot neste eksamen n̊ar man er ferdig med
den forrige. I dette dokumentet ønsker jeg å bryte
litt med dette. Jeg ser tilbake p̊a hva jeg skulle
ønske jeg visste n̊ar jeg begynte p̊a mastergraden,
og deler det med deg.

Valg av oppgave

Snakk med mange potensielle veiledere. Selve te-
maet for oppgaven er nok ikke fullt s̊a viktig
som man kanskje skulle tro. Det er minst like av-
gjørende å ha en veileder som man kan samarbei-
de med, og at arbeidsoppgavene er litt spennende
og meningsfulle.

Er du usikker p̊a hva numerisk analyse, par-
tielle differensiallikninger eller klassisk mekanikk
egentlig er? [1] inneholder korte sammendrag av
forskjellige fagfelt, skrevet av ledende forskere.

Se p̊a tidligere oppgaver p̊a Bora1. Gjennom-
snittlig antall sider i .pdf filene i matematikk-
oppgavene er rett over 90. “Stjel” gode idéer fra
tidligere oppgaver, f.eks. oppsett og struktur.

1Bora: bora.uib.no

Finne referanser

Bruk programvare til å organisere referanser.
Zotero2 henter automatisk metadata3 fra nettsi-
der som Amazon, realfagsbiblioteket, og andre.

Jeg finner hovedsaklig referanser p̊a
søkemotoren til realfagsbiblioteket4 og p̊a
Google. Deretter finner jeg artikkelen/boken
p̊a realfagsbiblioteket eller Amazon og lagrer
metadata med Zotero. Zotero genererer .bib

filer, som jeg henter inn i LATEX. Dette er veldig
effektivt.

N̊ar du har en grei idé om hva du skal skri-
ve om, bør du sette av en ettermiddag og fin-
kjemme realfagsbiblioteket etter relevante bøker.
Søkemotoren er ikke perfekt, og selv om det tar
en stund å g̊a gjennom noen hyller p̊a biblioteket
vil du spare tid p̊a det i lengden.

Skriveprosessen

Bruk LATEX, du finner god informasjon p̊a Wiki-
books5. Jeg bruker TEXStudio6 som editor.

Begynn å skriv tidlig, og noter gjerne viktig in-
formasjon digitalt. N̊ar du skal skrive selve opp-
gaven er det lurt å planlegge godt. Forsøk å plan-
legg strukturen p̊a hele oppgaven i detalj før du
faktisk skriver, i den grad det lar seg gjøre.

Det er selvfølgelig skrevet bøker om skriving.
En god, lettlest bok om det å skrive artikler er [2].
B̊ade [3] og [4] er ogs̊a verdt å kikke p̊a, kanskje
spesielt for matematikkstudenter.

Ta backup hver dag. Jeg brukte Git7 og
student-konto p̊a GitHub8 med privat repository.
Alternativt kan du lagre alle filene p̊a Dropbox9

eller Google Drive10.

Figurer til oppgaven

Bruk alltid vektorisert grafikk istedet for pixel-
grafikk. Med andre ord, bruk .pdf format til alle

2Zotero: zotero.org
3Med metadata mener jeg informasjon om forfatter, tit-

tel, publikasjons̊ar, journal, osv.
4Realfagsbiblioteket: www.uib.no/ub/76636/realfag
5Wikibooks LATEX: en.wikibooks.org/wiki/LaTeX
6TEXStudio: texstudio.sourceforge.net
7Git: git-scm.com
8GitHub: github.com
9Dropbox: dropbox.com

10Google Drive: google.com/drive
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figurer, ikke .jpeg, .png og annet.

Lag generelle figurer med IPE11. Figur 1 laget
jeg selv i IPE.

Figur 1: En figur laget med IPE.

Grafer kan du lage i matlab eller i Python-
pakken matplotlib12, jeg bruker sistnevnte.

Programmering

Python13 er et generelt, seriøst programmerings-
spr̊ak som er lett å lære og brukes mye til vi-
tenskap. R14 brukes en del til statistikk og data-
nalyse. matlab15 blir ogs̊a brukt. Jeg anbefaler
Python til alle form̊al, da gjerne Anaconda16 dis-
tribusjonen. Les om Python p̊a hjemmesiden, [5]
er ogs̊a en god referanse.

Dersom du skriver kode i forbindelse med opp-
gaven bør du vurdere “test-driven development.”
Det virker tidkrevende, men sparer deg nok tid i
lengden.

Dersom programmet ditt g̊ar treigt kan det
skyldes flere ting. (1) Det vanligste er at du bru-
ker loops istedet for å vektorisere. Effektiv vek-
torisering gir ofte fartsøkning p̊a 101–103. (2)
Det er ogs̊a mulig at du ikke har brukt effekti-
ve algoritmer og datastrukturer. Se gjerne [6] for
en introduksjon til algoritmer, boka er pensum i
INF234. [7] er en klassisk referanse for algorit-
mer, men kanskje noe mer teoretisk. Aldri gjør
ting fra bunnen om du kan unng̊a det, innebygde
algoritmer er alltid bedre enn det du klarer å koke
sammen. (3) Dersom nettverket eller skriving/le-
sing til fil g̊ar sakte, bør du bruke threading.

11IPE: ipe.otfried.org
12Matplotlib: matplotlib.org
13Python: www.python.org
14R: r-project.org
15matlab: mathworks.com
16Anaconda: anaconda.com

Lær deg terminalkommandoer i Linux17, da
kommer du tettere innp̊a hvordan en datamaskin
fungerer. En spennende bok er [8], sammendrage-
ne i [9] er nyttige. Eksempelvis lar grep komman-
doen deg søke effektivt gjennom dokumenter, og
er uvurderlig for skriving og programmering.

Jobbsøking etter master

Du m̊a vite hva du er verdt. Ifølge Tekna18 bør
startlønnen i 2017 ligge p̊a omtrent 522 000 kr.
Bedrifter er ute etter litt andre ferdigheter enn
de du lærer p̊a universitetet. Les jobbannonser før
du er ferdig, selg deg selv. Lær fra jobbannonsene
hva som er nyttig å ta med seg.

Lykke til med masteren!
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17Mac bruker ogs̊a UNIX shell, s̊a de samme komman-
doene er stort sett tilgjengelige.

18Tekna: www.tekna.no
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